Calcul de probabilitats

Probabilitat (axiomes) 0<P(A) P(©Q)=1 P(AUB)=P(A)+P(B) si AiBdisjunts
Propietats P(A) =1—P(A) P(4) = 0 P(AUB)=P(A) +P(B)-P(A~B)
Probabilitat condicionada PANB)
P(A|B)= = P(A) = :
i d’una intersecciod (AIB) pe) ° T®)>0 P(ANB)= P(B|A)-P(A)=P(A|B)-P(B)
Férmula de Bayes PAIB) P(B |F,)o(\)B.)p(A)

Formula probabilitats totals
(AL,A2,...,Ai...,A; és una particié del
conjunt de resultats)

P(B)=3 P8 |A)-P(A)

P(B | Ai)-P(A)
ZP(B |Aj) : P(Aj)

P(AIIB)=

Independencia

P(AnB)= P(A)P(B)

P(B|A)=P(B)

P(AIB)=P(A)

Indicadors numerics de variables aleatories

Definicions Propietats
E(X) = py = D kpy (K) (VAD) | E(X+Y) = E(X)+E(Y)
Esperanca o
P B0 =y = w800 (vac) ° E@rhX)=arbEX)
V(X) = O'?( = Z(k - E(X))z Px (k) (V.AD) ° V(X) —E [ X — E(X) ] 2 = E(Xz) _ (E(X))2
Variancia o
V(X)= 0% = [[(X=E(X)) fx(dx (vAc) |* V@-X)=biv
e Cov (X,Y) = E (X-E(X)) (Y-E(Y)) = E(XY) - E(X)E(Y)
Cov(X,Y) =D (x—E(X))(Y —E(Y)) pyy (X, Y) (V.AD) | e Cov(a-X,b-Y) =a-b-Cov(X,Y)
c . o e Cov(X,X) = V(X)
ovariantia | cov(x,Y) = [T (x=E(X)(y=E(M)fxy (. V)dxdy  (V.AC) e E(X-Y) = E(X)-E(Y) + Cov(X,Y)
Correllacié o E(XY)=E(X)-E(Y) (siX iY sonindependents)
_ Cov(X,Y) o V(X+Y)=V(X) + V(Y) + 2-Cov(X,Y)
Pxx Ox Oy o V(X=Y) = V(X) + V(Y) = 2-Cov(X,Y)
o V(XzY)=V(X)+V(Y) (siX iY sonindependents)




Distribucions de variables discretes i continues

Funcid distribucio
o .. | Funcio de probabilitat Fy (k)= D P(i) o Esperanca | Variancia
Distribuci Declaraci : §
stribucio eclaracio o de densitat i E(X) V(X)
[ f(dx
| 9 k=0 F (= 2Py ()
Bernoulli X~Bern(p) Py (k)= o k=1 O = 4T p p-q
Binomial - L F (k)= SP,( p-n p-q-n
comial X~B(n,p) | P«(k) [ka 9" k=01...,n x (K) Z‘; x (i)
Poisson N _ et E (k) = -
R *poie (k) X~P(A) Pe(k) ==~ k=012.. x (K) Z;Px (i) yl yl
Geomeétrica § _ Py(k)=p-q¢Lk=12,.. Fy(k) =1-q* 1/p 2
R: *geom(k,p) X Geom(p) X E(X2)=q/p q/p
k-1 -
Binomial Negativa § X~BN(r, p) Py (k) =(r_1}pr-qk‘r, k>r Fy (k) = Z;Px () rlp q r/p?
Exponencial X~Exp(A) £ () =A™ x>0 F (X) =1-e" 1 1
R:*exp (x,A) P X X i
Uniforme - __1 b _X-a (a+b) _a)?
R:*unif (k,a,b) X~U(a,b) F () b—a asxs e b—a 2 (b-a)°/12
Normal _ 1 Fy () =7
R:*norm(k, M, o) X N(IJ’O-) fX (X):G\/ﬂ.e g 02
* =d, p, q, T, O<p<1l1l, g=1-p; n,renter>0;, a, b,y real; A oreal>0; “~" segueix exactament; “=" aproxima

8 Pel model Geometric i BN, R implementa com a “nombre de fracassos fins al r-€ssim éxit” enlloc del nombre d’intents: per tant k intents correspon a k-r fracassos

Siguin X1 ~ N(za, 01) X2 ~N(u2, o») a, b escalars llavors X=aX1+bX2 ~ N (ux=aw+bie , ox =\/a?0s? + b?02 + 2-ab'pxixz- 61°02)

TCL: Xa,..., Xn i.i.d. amb E(Xi)=x i V(Xi)=c? llavors quan n és gran

> X

T =X, ~ N(,0/vn)

(variancia a2 /n, desviacié o /v/n)

(itambé Y™ ,X; ~ N(nu,avn))

(variancia 02n , desviacio ovn )




